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 تحليل الانحدار الخطي البسيط

 Simple Linear Regression Analysis 

 : مقدمة١-٥

عندما يهتم الباحث بدراسة وتحليѧل أثѧر أحѧد المتغيѧرين علѧى آخѧر، آدراسѧة وتحليѧل أثѧر سѧلوك                         

 التحليѧل هѧو أسѧلوب تحليѧل الانحѧدار            ، فإنѧه الأسѧلوب المسѧتخدم فѧي          على سѧلوك المتغيѧر       المتغير  

 .الخطي البسيط

Υ Χ

 هي دالة آثافة الاحتمال المشترك، ولها توزيع طبيعي ثنائي  متوسѧطه هѧو     فإذا آان    

 :، أي أن:   ، وله مصفوفة تباين هي
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(5-1)                                                  ⎜⎜
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، يجѧب علينѧا فѧي هѧذه الحالѧة       بمعلوميѧة المتغيѧر   وإذا آنا نهتم بدراسѧة سѧلوآيات المتغيѧر        

ة هѧذا السѧلوك، وهѧذا التوزيѧع توزيѧع طبيعѧي          فѧي دراسѧ    دالة آثافة الاحتمال الشرطي   استخدام  

 :أيضا،  له متوسط وتباين على الشكل التالي
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 محѧѧѧددة  عنѧѧѧدما تكѧѧѧون قيمѧѧѧة يعبѧѧѧر عѧѧѧن قيمѧѧѧة متوسѧѧѧط المتغيѧѧѧر العشѧѧѧوائي    حيѧѧѧث أن

 .ومعلومة

Υ μ)( x=Χ

ΥΧ

 توجѧد قيمѧة لمتوسѧط    والمعادلة أعلاه تأخذ شكل خط مستقيم، وعند آل قيمة محددة للمتغيѧر           

 المتغيѧر   بمعلوميѧة  مѧن ثѧم يمكѧن التعبيѧر عѧن المتغيѧر العشѧوائي          يقع على هذا الخط، و     المتغير

Χ

Υ
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                                                 (5-3)Υ = εββ ++ Χ10

 :حيث أن 

، ويسѧمى بمعامѧل الانحѧدار فѧي المجتمѧع، ويѧدل علѧى مقѧدار                  هو ميل الخط المستقيم    :  

 . بوحدة واحدة  إذا تغيرت تابعالتغير في المتغير ال
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0βΥ بالقاطع يعبر عن  :  intercept ويعبѧر عنѧه مѧن المعادلѧة     ،  وهو الجѧزء المقطѧوع مѧن المتغيѧر    

 : آما يلي (5-2)
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ε :  وائيѧѧا العشѧѧن الخطѧѧر عѧѧيعبRandom Error  وائيѧѧر العشѧѧراف المتغيѧѧدار انحѧѧو مقѧѧن ، وهѧѧع 

 : ، أي أن متوسطة الشرطي 

Υ

yμ x|

(5-5)                                     ( )Χε μ +−Υ=−Υ= 10| β βxy

       . والمتوسطات الشرطيةوالشكل التالي يبين قيم المتغير 
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                       العلاقة خطية                                                  العلاقة غير خطية 

 

 

)مجتمع .التقدير بنقطة لمعاملات الانحدار في ال )10 , ٢-٥ β β

،  يمكن التعويض عن تقدير آل معلمة من المعلمات من المعادلة (5-2)

 : آما يليومن ثم نحصل على التقدير بنقطة للمعاملين 

xyxyyxμ μ ρ σ σ,,,,

( )10 ,ββ

(5-6)                                                        
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y
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S
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(5-7)                                                           Χ−Υ= 10
ˆˆ ββ

1β̂xyr ، وبإيجاد التقدير بنقطة  تأخذ نفس إشارة معامل الارتباط ويلاحظ أن إشارة المعامل  

10( : لانحدار في المجتمع هي نجد أن تقدير معادلة ا)للمعاملي ,ββ

(5-8)                                          Χ+=Υ 10
ˆˆˆ ββ

 : وأما تقدير الخطأ العشوائي هو 

(5-9)                                              ( )Χ+−Υ= 10
ˆˆˆ ββε

 :تطبيق

مساحة المنزرعة على آمية الإنتاج من في المثال السابق، إذا رغب الباحث في دراسة أثر ال 
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(7-4)، (6-4) . آما يلي
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)yy)(( xx −−2)y(y −yy −2)xx −y (x −xx 

-27394356-661722.2541.5592305

-2722.53025-552450.2549.5603313

1341641122.2533.5662297

-1300.52601-51650.2525.5607289

701.5529-23930.25-30.5635233

-2029.51681412450.25-49.5699214

-1433.5372161552.25-23.5719240

-4138.57921892162.25-46.5747217

-1352823850012040052642108

 

:إذا تقدير معادلة الانحدار هي  • 
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Χ−=Υ 1231.194.953ˆ

1231.1ˆ
1 −=β

94.953ˆ
0 =β

 

:عادلة أعلاه يتضح الآتيمن الم  • 

 على أن أثر المساحة المنزرعة على آمية اللحوم أثر عكسي، وأن يدل المعامل   

زيادة المساحة المنزرعة بمقدار ألف هكتار يؤدي إلى حدوث انخفاض في آمية اللحوم المنتجة 

1.1231 .  ألف طنبمقدار 

953.94   ألف طن بصرف النظر عن  على أن هناك إنتاج ثابت قدرة يدل المعامل 

 . التغير الذي يمكن أن يحدث في المساحة المنزرعة
 

 منهجية التحليل  ٢-٥
 :إتباع التاليعند البدء في تحليل الانحدار ، يتم  

i -١  افتراض أن نموذج الانحدار يأخذ الشكل الخطي ، بمعنى أن 
i

xxy 0 1βμ β +=

( 1,0

 Ordinary Leastيتم استخدام بعض طرق التقدير الإحصائي مثل طريقة المربعات الصغرى 

Squares (OLS)

٢- 
Maximum Likelihood (ML)  فѧي تقѧدير    الأعظم  أو طريقة الإمكان

: ، ومن ثم يتم تقدير النموذج وهو معالم النموذج  )ββ 

(5-10)                                                  ix1̂βy
i 0

ˆˆ β +=

y
استخدام اطرق الإحصاء الاستدلالي في اختبار مدى صلاحية النموذج          (3-6)   في تمثيل العلاقة      -٣

. مستقل ، أو متغير مفسر للمتغيرير آمتغ آمتغير تابع ، والمتغير بين المتغير  
iix 

(4-6)  ةقѧ ي جيد ومناسب ، يمكѧن الاعتمѧاد عليѧه فѧي التنبѧؤ ، وإذ أثبتѧت طر          -٤ ثبت أن النموذج     إذا

الاستدلال الإحصائي عدم صلاحية النموذج ، يتم اقتراح شكل آخѧر للنمѧوذج غيѧر شѧكل النمѧوذج              

 .        وهكذا حتى يمكن التوصل إلى أفضل النماذج ٤ إلى ٢الخطي ، وتكرر نفس الخطوات من 
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 نموذج الانحدار الخطي البسيط  شكل  ٣-٥
الانحدار الخطي البسيط هو الذي يهتم بدراسة وتحليل أثر متغير مستقل واحد علѧى متغيѧر تѧابع                  

  ، ووصѧف بأنѧه   )آمي ، وسمي انحدار خطي لأن المعادلة تأخذ الصورة الخطية في المعاملات         

        ѧتقلة محѧرات المسѧدار               بسيط لأن عدد المتغيѧوذج الانحѧكل نمѧي شѧا يلѧط ، وفيمѧد فقѧر واحѧة متغيѧل الدراس

 .الخطي البسيط  

)1,0 ββ

(5-11)                                                 
ixyi
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 :حيث أن

  للمتغيѧѧر التѧѧابع ، ويطلѧѧق عليѧѧه أحيانѧѧا بѧѧالمتغير  ، iيعبѧѧر عѧѧن قيمѧѧة المشѧѧاهدة رقѧѧم  : 

 . المتنبأ به 

n=

 للمتغيѧѧѧر المسѧѧتقل، ويطلѧѧѧق عليѧѧه أحيانѧѧѧا ، المتغيѧѧѧر    ، هѧѧي قيمѧѧѧة المشѧѧاهدة رقѧѧѧم     : 

 . المفسر ، أو المتنبأ منه 

ixni ,...,2,1 i=

هو ثابت يعبر عن الجزء المقطوع  :  0β(intercept)     ةѧن قيمѧارة عѧو عبѧمن المحور الرأسي، وهو ه 

ixyμ0=ix=0 ). انعدام قيمة المتغير المفسر (  عندما متوسط المتغير التابع عند  

ixهو ميل الخط المستقيم     :  1βixy 10μ β β+=              ابع ، إذاѧر التѧي المتغيѧويعبر عن مقدار التغير ف ، 

حدث تغير في المتغير المستقل بوحدة واحدة، ويطلѧق عليѧه أيضѧا معامѧل الانحѧدار ، ونѧوع إشѧارته                      

 .تدل على ما إذا آان هناك تأثير طردي  أو عكسي للمتغير المستقل على المتغير التابع

iεini  ، الخطأ العشوائي للمشاهدة التابعة رقم يعبر عن :  ,...,2,1=

n( , yi  هي عدد المشاهدات المتاحة من قيم المتغيرين:  )ix
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 الافتراضات التي يستند عليها نموذج الانحدار الخطي البسيط
 :الخطي البسيط على عدد من الافتراضات هييستند نموذج الانحدار  

xGiven .Fixed محدد أن المتغير المستقل -١ وثابت   ،

 مسѧتقلة ، وآѧل منهѧا لهѧا توزيѧع طبيعѧي متوسѧطه صѧفرا ،                   ،  أن الأخطاء العشѧوائية     

: ، أي أنوتباينه 

iεn ٢- i ,...,2,1=

2σε ),0(~ 2σNi 

 لها توزيѧع طبيعѧي      ،    عند القيمة المحددة    ة من المشاهدات التابعة   مشاهد آل   أن

  ي ، وتباينѧѧه هѧѧو تبѧѧاين الخطѧѧأ العشѧѧوائ   متوسѧѧطه هѧѧو  الخѧѧط المسѧѧتقيم   

 .: ، أي أن 

iyixn ٣- i ,...,2,1=

i
i

xxy 10μ β β= +

22 σσ =
ixiy)(~ 2| ,10 ββ iii xNy x + σ

ixiε0 .:    ، أي أن  ، مستقل عن الخطأ العشوائي أن المتغير المستقل  ٤- )(),( ==ε εxExCov

ii i

 

 

 الاستدلال الإحصائي حول نموذج الانحدار الخطي البسيط ٤-٥
 التحليѧѧل الإحصѧѧائي لنمѧѧوذج الانحѧѧدار الخطѧѧي البسѧѧيط يمكѧѧن إتبѧѧاع خطѧѧوات الاسѧѧتدلال         لإجѧѧراء 

 :الإحصائي، وتلخص في الخطوات التالية

(OLS)                ةѧل طريقѧائي مثѧدير الإحصѧاب     -١ تقدير معالم النموذج باستخدام بعض طرق التقѧوحس ، 

 .مؤشرات جودة النموذج 

لمتعلقѧѧة بمعѧѧالم النمѧѧوذج ، وتقѧѧدير فتѧѧرات  اختبѧѧار جѧѧودة النمѧѧوذج ، وآѧѧذلك اختبѧѧارات الفѧѧروض ا -٢

 .ثقة لها

.  قيمة المتغير التابع لمتوسط المتغير التابع، وآذلك تقدير فترة  تنبؤ ٣-  
 

(OLS) تقدير معالم النموذج بطريقة : أولا
y   تشѧѧѧمل طѧѧѧي البسѧѧѧيط  خلاحѧѧѧظ أن معѧѧѧالم نمѧѧѧوذج الانحѧѧѧدار ال مѧѧѧن الم  x εβ β ++= 10
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)(  نحدار معاملات الا 1,0β β  - أ

  هѧѧي القѧѧيم التѧѧي تجعѧѧل مجمѧѧوع مربعѧѧات      لѧѧـ  (OLS)وتقѧѧدير المربعѧѧات الصѧѧغرى   

 :الأخطاء العشوائية  أقل ما يمكن ، أي أن

)( 1,0β β
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 :وهذا التقدير هو
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(5-14)                                        x1y0
ˆˆ ββ −=

yi 0
ˆˆˆ ββ +=

yiŷ

i

(5-7)   ، (5-6) يكѧون تقѧدير    ومѧن ثѧم       ،    وهذا التقѧدير هѧو نفѧس التقѧدير المبѧين بالمعѧادلتين                     

 :  الانحدار هيمعادلة

(5-15)                                      ix1

  ، والقيمѧѧة المقѧѧدرة  آمѧѧا يمكѧѧن تعريѧѧف الفѧѧرق بѧѧين القيمѧѧة الفعليѧѧة للمشѧѧاهدة التابعѧѧة       

بالبواقي

i

 residualsي ، وѧت  هو فѧالوق  ѧواقي     ه نفسѧوائية ، أي أن البѧاء العشѧدير للأخطѧتق 

 : هي 

ε̂

( 10
ˆˆ)ˆ(ˆ iiii yyy ββε +−=−= (5-16)                                   )ix
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2σ  تباين الخطأ العشوائي  - ب

2σ̂ :، ويحسب بالمعادلة التاليةتقدير المربعات الصغرى لتباين الخطأ العشوائي هو

(5-17)                                             
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1( : تتصف بالآتي  (OLS) Estimators درات المربعات الصغرى يقتو

.  Consistency أنها متسقة -            ب Unbiased أنها غير منحازة -أ 

 .لها توزيع طبيعييكون النموذج ،  تحت تحقق افتراضات -د.                            لها أقل تباين -جـ

المقدر الجيد غير المتحيز ب   (OLS)  Best Linear Unbiased Estimatorمن ثم يتصف مقدر و

(BLUE).  
 

 )٢(تطبيق 
B.P     على ضغط الدم Weight   بالنسبة للمصابين بمرض ارتفاع الضѧغط ،         لدراسة أثر الوزن     

الوزن والضغط لكل مريض ، وحصل على النتائج  وسجل 10قام باحث بسحب عينة من المرضي حجمها 

:التالية

10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 No 
88 79 10011511090 85 78 93 105 B.P (y) 

65 58 85 90 85 75 63 60 85 90 Weight 
(x) 

  

 بѧѧافتراض أن نمѧѧوذج الانحѧѧدار الѧѧذي يعبѧѧر عѧѧن الضѧѧغط آدالѧѧة فѧѧي الѧѧوزن يأخѧѧذ الصѧѧورة الخطيѧѧة ، أوجѧѧد    

 :الآتي
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(OLS)    تقدير المربعات الصغرى   لمعاملات انحدار ضغط الدم علي الوزن، اآتب شكل النموذج          -١

 المقدر، وفسره

الخطأ العشوائي عنده؟ تقدير  آيلوجرام؟ وما هو  63 لشخص وزنه تقدير الضغط ما هو  ٢- 
.قدر تباين الخطأ العشوائي  ٣- 

 :الحل 
. لمعاملات الانحدار  (OLS) حساب تقديرات ١- 

:المجاميعيتم تكوين جدول 

no y x xy x2 y2

1 105 90 9450 8100 11025 
2 93 85 7905 7225 8649 
3 78 60 4680 3600 6084 
4 85 63 5355 3969 7225 
5 90 75 6750 5625 8100 
6 110 85 9350 7225 12100 
7 115 90 10350 8100 13225 
8 100 85 8500 7225 10000 
9 79 58 4582 3364 6241 

10 88 65 5720 4225 7744 
Sum( ) Σ 943 756 72642 58658 90393 
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396.26
10
7568982.0

10
943ˆˆ

10 =⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛−⎟

⎠
⎞

⎜
⎝
⎛=−= xy ββ

ixyi 8982.0396.26ˆ +=

8982.0ˆ
1 =β

396.26ˆ
0 =β

98.82)63(8982.0396.26ˆ =+=y

02.298.8285)ˆ(ˆ =−

 

 :  تقديره هونحدار الاإذا نموذج 

 

 : يستدل من التقدير أعلاه ما يليو

يؤثر طرديا على ضغط الدم، وأن زيادة الوزن بمقدار واحد  يدل على أن الوزن  •

.  درجة تقريبا آيلوجرام، يترتب عليه حدوث زيادة في الضغط بمقدار  0.9

هذا (  تقريبا  • يدل على أنه في حالة ثبات الوزن يكون متوسط الضغط هو 26.4

 )غير منطقي

 

 

:م هو آيلوجرا الضغط المقدر لشخص وزنه 63 ٢- 

 :وأما الخطأ العشوائي عند هذا الوزن فتقديره هو 

=−= yyε 

:تقدير تباين الخطأ العشوائي  ٣- 
 باستخدام الصيغة التعريفية  -:أولا

    )2()2(
2 1

2

1

2 )ˆ(ˆ
ˆ −

=
−

=
∑∑ −

== n

n

i ii
n

n

i
yyiεσ 
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no y x xy 8982.0396.26ˆ +=  )ˆ(ˆ yy −=ε  2ε̂  
1 105 90 107.2340 -2.2340 4.990756
2 93 85 102.7430 -9.7430 94.926050
3 78 60 80.2880 -2.2880 5.234944
4 85 63 82.9826 2.0174 4.069903
5 90 75 93.7610 -3.7610 14.145120
6 110 85 102.7430 7.2570 52.664050
7 115 90 107.2340 7.7660 60.310760
8 100 85 102.7430 -2.7430 7.524049
9 79 58 78.4916 0.5084 0.258471

10 88 65 84.7790 3.2210 10.374840
Sum(Σ ) 943 756 0.000 254.4989

 

 :إذا تقدير تباين الخطأ العشوائي هو

812.31)210(
4989.254

)2(
2 1

2)ˆ(
ˆ =−=

−
= −

=
∑

n

n

i ii yy
σ 

 : يةباستخدام الصيغة الحساب: ثانيا 

( ) 816.31
8
5276.254

8
)72642(8982.0)943(396.2690393

2

)1
ˆ

0
ˆ(2

1 12 1ˆ

==
+−

=

−

∑ ∑+∑−
= === n

n
ixiy

n
iyiy

n

i ii
ββ

σ

iii yy

 

 

 : مؤشرات جودة النموذج-:ثانيا
y :  تتكون من جزأين همامن المعلوم أن القيمة الفعلية للمتغير التابع  

ε̂ˆ= + 
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y)( :ين هما يمكن إرجاعه إلى جزأأي أن الاختلاف الكلي في المتغير التابع   y−i

 

iε̂ +)ˆ(y yyi − =        )y( i −

∑
=

n

i
i

1
ε̂

 

        
الاختلاف الكلي = الاختلاف بسبب الانحدار + الاختلاف بسبب الخطأ 

 

 :  ومن ثم يعبر عن مكونات مجموع المربعات الكلي بجزأين هما 

= +∑
=

−

n

i
i yy

1

2)ˆ(          ∑
=

−

n

i
i yy

1
)(

)( 2R

2 

 

مجموع مربعات 

 الأخطاء
 مجموع مربعات الانحدار مجموع المربعات الكلي

= Regression sum of 

squares 

+
Error sum of 

squares 

Total sum of 

squares 

        

SSE SSR = +SST 

(n-2) (n-1) 1 = +

 

 :لاص مؤشرين لجودة النموذج هماومن ثم يمكن استخ

SST إلى مجموع المربعات الكلي (SSR)  ، ويطلق  مؤشر يعبر عن نسبة مجموع مربعات الانحدار -أ

-determinant coefficient  R  الخطي البسيطمربع معامل الارتباط( ، أو عليه معامل التحديد 

Square (  أن  ، أي ويرمز له بالرمز: 

                                                          (5-18)
SST
SSRR =2
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لقيم الفعلية ، فإذا آان هذا المعامل آبير اوالقيم المقدرة  قوة العلاقة بين وهذا المعامل يدل على مدى     

 يشرح أو يفسر نسبة آبيرة مѧن        ، دل ذلك على جودة النموذج ، لأن معنى ذلك أن المتغير المفسر              

 .التغيرات الكلية التي تحدث في المتغير التابع

x

، ويقѧѧѧيس مѧѧѧدي  وهѧѧѧو تبѧѧѧاين الخطѧѧѧأ العشѧѧѧوائي وتقѧѧѧديره هѧѧѧو المؤشѧѧѧر الثѧѧѧاني -ب

أن  ذلѧѧك إلѧѧى  آبيѧѧر دل تقѧѧديرل، فѧѧإذا آѧѧان هѧѧذا ا انحرافѧѧات القѧѧيم الفعليѧѧة عѧѧن القѧѧيم المقѧѧدرة  

  . القيم الفعلية للمتغير التابع  عن القيم المقدرة لها آبير، ومن ثم يكون النموذج غير آفؤتانحرافا

)2(2ˆ −= nSSEσ

)ˆ(y yi −

 

 )٣(تطبيق 
 احسب معامل التحديد ، وما هو مدلوله؟ ) ٢(في تطبيق  

 

 الحل

لحساب معامل التحديد تطبق المعادلة  (5-18)

(5-19)                              
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SSRR

2
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2
22

1

2

22

2

2
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)(ˆ
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)(ˆ

)(
)ˆ(2

β
β

8267.0
1.1468

6946.1213

10
)943(90393

10
)756(58658)8982.0(

2

2
2

2 =

⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
−

⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
−

=R 

من الاختلافات التي تحدث في ضغط الدم ، وأن النسبة الباقيѧة     82.67% أي أن الوزن يفسر          
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(%17.33) .ترجع لأخطاء عشوائية  
 

  الاختبارات المتعلقة بالنموذج ومعاملات الانحدار-:ثالثا 
مѧن ناحيѧة ، واختبѧار معنويѧة المعѧاملات         قترح  ر صلاحية النموذج الم   الباحث في اختبا  قد يرغب    

 .، وفيما يلي بيان ذلكمن ناحية أخرى

 النموذج) صلاحية( اختبار جودة -أ
الغرض من هذا الاختبѧار هѧو التوصѧل إلѧى قѧرار حѧول صѧلاحية النمѧوذج فѧي تمثيѧل العلاقѧة بѧين                             

 . وفيما يلي خطوات إجراء الاختبارالمتغير التابع والمتغير المستقل تمثيلا جيدا ،

:صياغة الفروض  • 

 .يأخذ الفرض العدم والفرض البديل الصورة التالية

:oH model is not suitable        النموذج غير مناسب الفرض العدم   

:aH model is suitable                  ج مناسبالنموذ الفرض البديل   

 :إحصائية الاختبار هي

(5-20)

• 

                                                    
( )

MSE
MSR

n
SSE

SSR
F =

⎟
⎠
⎞⎜

⎝
⎛

−

=

)2(

1*

MSE

FHF

( 1

 : حيث أن 

MSR :  ، دارѧѧات الانحѧѧط مربعѧѧدير   :متوسѧѧت تقѧѧس الوقѧѧي نفѧѧو فѧѧاء ، وهѧѧات الأخطѧѧط مربعѧѧمتوس

 العشوائي تباين الخطأ 

 بѧѧدرجات حريѧѧة بسѧѧط  تتبѧѧع توزيѧѧع  تحѧѧت صѧѧحة الفѧѧرض العѧѧدم وإحصѧѧائية الاختبѧѧار  

 :  ومقام هي

*
o

df عدد المتغيرات المستقلة   = درجات حرية البسط 

11(2 −=−−= nndf

)1=

2(   = ) عدد المشاهدات -لة  عدد المتغيرات المستق-1(    
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:مستوى المعنوية ، ومناطق الرفض والقبول  • 

، وأآثѧѧر مسѧѧتوى المعنويѧѧة اسѧѧتخداما هѧѧو   بفѧѧرض أن مسѧѧتوى المعنويѧѧة الѧѧذي حѧѧدده الباحѧѧث هѧѧو    

 ، ودرجѧѧѧة حريѧѧѧة مقѧѧѧام  ، فإنѧѧѧه عنѧѧѧد درجѧѧѧات الحريѧѧѧة بسѧѧѧط  

التѧѧي ) الجدوليѧѧة( اسѧѧتخراج القيمѧѧة الحرجѧѧة  ، يمكѧѧن مѧѧن جѧѧدول توزيѧѧع مئويѧѧات  

 : ، وتظهر علي التوزيع آما يليتفصل بين منطقي الرفض والقبول ، ويرمز لها بالرمز 

α

)01.005.0( == αα or)1( 1 =df

)2(2 −= ndfF

α−
−

1
2,1 nF

 
                                        α−

−
1

2,n1F

F

α
2

القرار الذي يوصي به الباحث  • 

 مѧѧن منѧѧاطق      يتخѧѧذ القѧѧرار بخصѧѧوص الفѧѧرض العѧѧدم والبѧѧديل بنѧѧاء علѧѧى موقѧѧع إحصѧѧائية الاختبѧѧار 

 :الرفض والقبول ، آما يلي

*

if  >*F α−
−

1
2,1 nF  we cannot accept  oH

لا يمكن قبول الفرض العدم إذا آانت إحصائية الاختبار أآبر من القيمة الجدولية ، ويستدل من ذلك علѧى                 

. مناسبة النموذج في تمثيل العلاقة بين المتغير التابع والمتغير المستقل

if  *F  ≤ −
−

1
,1 nF  we can accept   oH

 .يمكن قبول الفرض العدم ، ويكون افتراض الباحث لنموذج الانحدار الخطي غير صحيح

 

β  اختبار معنوية معامل الانحدار -ب 

Χلѧه أثѧر معنѧوي ذات دلالѧة إحصѧائية       )المستقل(يقصد بذلك اختبار ما إذا آان المتغير المفسر   
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Υ

:ورة التالية ، يأخذ الص التقدير تباين  • 1β̂ 

(5-21)                                                         
( )∑ −

= 2

2
2

1
ˆ xx

σσ
β

 0β̂ • تباين الحد الثابت 

(5-22)                                                                
( ) ⎟

⎟

⎠

⎞

2⎜
⎜

⎝

⎛
+=
∑ −

222

0
ˆ

1
xx

x
n

σσ
β

 

يتم التعويض عنه بتقديره       غير معلوم،      العشوائي تباين الخطأ حيث أن   و 2σ(MSE)      لѧومن ثم نحص ، 

1β̂0β̂ : وهما آالتالي،على تقدير تبايني

(5-23)                                                         
( ) ( )∑∑ −−

== 22

2
2

1
ˆ

ˆˆ
xxxx

MSEσσ
β

 (5-24)                                     
( ) ( ) ⎟

⎟
⎠

⎞
2⎜

⎜
⎝

⎛
+⎟

⎟
⎠

⎞
⎜
⎜
⎝

⎛
+=

∑ −∑ −
=

2

2

222

0
ˆ

11ˆˆ
xx

x
xx

x
nn MSEσσ

β

2 . ،   : القياسي  وبأخذ الجذر التربيعي للتباين ، نحصل على الخطأ

1
ˆˆ
β

σ
1
ˆˆ
β

σ =2

0 0
ˆˆ ˆˆ
ββ

σσ =
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 :وفيما يلي خطوات إجراء الاختبار

:صياغة الفروض  • 

.رة التاليةيأخذ الفرض العدم والفرض البديل الصو

0: =βoH المتغير المفسر ليس له أثر معنوي على المتغير التابع        الفرض العدم

0: ≠βaH بعالمتغير المفسر له أثر معنوي على المتغير التا  الفرض البديل

 

 :إحصائية الاختبار هي

(5-25)

• 

                                                       t       
β

σ
β

ˆˆ
ˆ* =

)211(

toH* : بدرجات حرية تساوي t تتبع توزيع  تحت صحة الفرض العدم إحصائية الاختبار :حيث أن 

= =−− nndf  −

:ولمستوى المعنوية ، ومناطق الرفض والقب  • 

 ، ، وأن درجѧة الحريѧة هѧي    بفرض أن مسѧتوى المعنويѧة الѧذي حѧدده الباحѧث هѧو               

التѧѧي تفصѧѧل بѧѧين منطقѧѧي  ) الجدوليѧѧة( اسѧѧتخراج القيمѧѧة الحرجѧѧة يمكѧѧن مѧѧن جѧѧدول توزيѧѧع مئويѧѧات  

 : ، وتظهر علي التوزيع آما يلي(الرفض والقبول ، ويرمز لها بالرمز 

α)2( −= ndf

t

( (,)21( −− nl )2t α

 
القرار الذي يوصي به الباحث  • 
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 مѧѧن منѧѧاطق      يتخѧѧذ القѧѧرار بخصѧѧوص الفѧѧرض العѧѧدم والبѧѧديل بنѧѧاء علѧѧى موقѧѧع إحصѧѧائية الاختبѧѧار     

 :الرفض والقبول ، آما يلي

*t

If    || *t  >  we cannot accept  ( ))2(,)21( −− nlt α oH

لا يمكن قبول الفرض العدم إذا آانت إحصائية الاختبار أآبر من القيمة الجدولية ، ويستدل من ذلك علѧى                 

 . أن المتغير المستقل له أثر معنوي على المتغير التابع

If      || *t   )≤ (t   we can accept  oH

 

)2,()21( −− nlα

على المتغيѧر التѧابع ، وذلѧك عنѧد     يمكن قبول الفرض العدم ، ويكون المتغير المستقل ليس له أثر معنوي        

α  .مستوى معنوية 

 

  ٤تطبيق 
 :في التطبيق السابق أجري الاختبارات التالية

 آمتغيѧر تѧابع،    ضѧغط الѧدم   الانحدار الخطѧي المقتѧرح لتمثيѧل العلاقѧة بѧين           لاحية نموذج اختبار ص  •

05.0α .استخدم مستوى معنوية والوزن آمتغير مستقل،  =

= 05.0α هل للوزن أثر ذات دلالة على الضغط ،  • 

  ٤الحل  
.ن ، استخدم مستوى معنوية اختبار صلاحية نموذج انحدار ضغط الدم على الوز 05.0=α أ - 

.لفرض العدم والفرض البديل ا  • 

:oH model is not suitable  غير مناسب المقترح لتمثيل العلاقة بين الضغط والوزن نحدارالانموذج    

:aH model is suitable                                                               النموذج مناسب

:إحصائية الاختبار هي  • 
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( )
                                                              

MSE
MSR

n
SSE

SSR
F =

⎟
⎠
⎞⎜

⎝
⎛

−

=

2(

1*

4054.2546946.12131.1468,6646.1213 =−=−== SSRSSTSSESSR

       

                 

 

 .إذا إحصائية الاختبار قيمتها تساوي

( )
               165.38

800675.31
6646.1213

)210(
4054.254

1
6646.1213

* ==
⎟
⎠
⎞⎜

⎝
⎛

−

=F

.0(

 

:مستوى المعنوية ، ومناطق الرفض والقبول  • 

 ، ودرجѧة     ، درجѧات الحريѧة بسѧط         مستوى المعنوية الذي حدده الباحث هѧو        

   : الجدولية هي تكون قيمة  ،حرية مقام 

α) )05=1( 1 =df

2 =df( ) 5)95.0(
)8,1()2,1(,)1( ==−− FF nα 8F32.

 :،  وتظهر علي التوزيع آما يلي

 
                                     

القرار الذي يوصي به الباحث  • 

 إذا لا يمكن قبول الفرض العدم ، ويستدل من ذلك        <بما أن   

. لعلاقة بين الضغط آمتغير تابع والوزن آمتغير مستقلعلى مناسبة النموذج المفترض لتمثيل ا

( ,1(,)95.0( ) 32.5)8 =F165.38* =F
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 اختبار معنوية أثر الوزن على الضغط  - ب

 • الفرض العدم والفرض البديل 

0: 1 =βoH            الوزن ليس له أثر معنوي على الضغط الفرض العدم 

0: 1 ≠βaH الضغط الوزن له أثر معنوي على الفرض البديل 

:إحصائية الاختبار هي   - ت

                                                                   

1

1

ˆˆ
ˆ

β
σ
β* =t       

1453.00211.0

0211.0
4.1504

8007.318982.0ˆ

1
ˆ

2

2
2

1
ˆ

ˆ
)(

ˆ
ˆ,1

=

===

=

=
∑ −

β

β

σ

σ
σβ

xx 

183.6
1453.0
8982.0* ==t

.0

 

 

:مستوى المعنوية ، ومناطق الرفض والقبول  • 

 ، ، وأن درجѧة الحريѧة هѧي       مستوى المعنوية الذي حدده الباحث هѧو        

    t :    الجدولية هيومن ثم تكون قيمة 

05α =8)2( =−= ndf

( ) .28,975.0)2(,)21( t( ) 306t ==−− nlα
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٤٨

القرار الذي يوصي به الباحث  • 

  ، إذا لا يمكن قبول الفرض العدم ، ويستدل من ذلك أن|بما أن 

 . الوزن له أثر معنوي على الضغط عند مستوى معنوية 

( ) 306.2183.6| 8,975.0
* == tt f

= 05.0α

 

 : واجب منزلي

 -١ .المطلوب حساب معامل الارتباط، واختبار معنويته

1β .تقدير فترة ثقة لمعامل الانحدار  -٢

 


